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Создание перспективного авиационного двигателя для 

многорежимного самолета требует проведения большого объема 
вычислительных работ, связанных с решением оптимизационных задач по 
выбору его схемы и параметров. При этом значительное влияние оказывают 
условия компоновки двигателя на самолете, геометрия входного и соплового 
устройств. Для решения этой задачи необходимо создание программно-
математического инструментария, позволяющего: 

• проводить термодинамические расчеты различных схем 
двигателей на всех режимах работы при различных программах 
управления; 

• использовать различные способы задания характеристик 
элементов двигателя, прежде всего – компрессоров (заданные 
характеристики, рассчитанные по обобщенным 
полуэмпирическим моделям, рассчитанные по сложным 3D 
моделям и т.д.); 

• осуществлять расчеты не только характеристик двигателя по 
внутренним параметрам, но и эффективных характеристик 
силовой установки при согласовании с характеристиками 
входного и соплового устройств, определяемых различными 
способами (заданные характеристики, рассчитанные по 
обобщенным полуэмпирическим моделям, рассчитанные по 
сложным 3D моделям и т.д.);  

• интегрировать рассчитанные характеристики силовой установки 
с программой расчета летно-технических характеристик 
самолета. 

  Авторами проведен анализ существующих программных средств, 
итогом которого стало решение о использовании программного комплекса 
ThermoGTE [1], решающего задачи термодинамического расчета параметров 
и характеристик двигателя и программного комплекса «Самолет-Двигатель» 
[2]. Расчет характеристик компрессора может осуществляться как по 
обобщенной модели Р.М.Федорова [3], так и с применением 3-ех мерных 
решений в программном комплексе Numeca [4]. Характеристики 
воздухозаборных устройств также могут рассчитываться либо по 
обобщенным полуэмпирическим моделям [5], либо по 3-ех мерным расчетам 
в среде ANSYS[6]. Архитектура создаваемого интегрального программно-



математического комплекса должна быть открытой для возможных 
модификаций и замен отдельных его элементов. 
 При создании данного программно-математического комплекса 
авторами решались задачи: 

• сравнительный  анализ различных вариантов двигателей на базе 
изделия 117С в системе самолета с заданной геометрией 
входного устройства; 

• анализ параметров и характеристик перспективного 
трехконтурного двигателя. 

 Авторами также разрабатывались учебно-методические основы 
организации в МАИ учебного класса, оснащенного созданным программно-
математическим комплексом для внедрения  в процесс подготовки кадров 
авиадвигательной отрасли. Поскольку процесс подготовки специалиста в 
ВУЗе по данной специальности занимает срок более 6 лет, то в процесс 
обучения необходимо внедрять технологии разработки двигателей не 5-го 
поколения, а предполагаемых технологий  6-го поколения.  
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